Colles PC
Semaines 49 et 50 (2/12 - 13/12)

Deéterminants — calculs pratiques :

Essentiellement des calculs sur des déterminants d’ordre ».

Eléments propres d’une matrice ou d’un endomorphisme :

Valeurs propres, vecteurs propres, sous-espaces propres, spectre d’un endomorphisme.

Valeurs propres, vecteurs propres, sous-espaces propres, spectre réel et spectre complexe d’une
matrice. Notations E, (f)=Ker(f—M\ld) et E,(A)=Ker(A-M\l, ).

Toute somme de sous-espaces propres distincts est directe.

Endomorphismes et matrices diagonalisables :

Définition d’un endomorphisme et d’une matrice diagonalisables.
Formules 4=PDP ™' et A" =P.D" P

Critere n°1 : fest diagonalisable et Sp(f )= {Kl,kz,...,kp}
& E=E, (f)®F, (f)®. ®F, (f)
= dimE=dimEk1(f)—i—dimEM(f)+...+dimEkp(f)

Polynome caracteéristique d’une matrice ou d’un endomorphisme :
Définition : (X )=det(X.ld—f) et y,(X)=det(X.I,—A)

Ecriture : y (X )=X"—(Trd)X" ' +...+(-1)"det A

Proposition : A est valeur propre << A est racine du polyndme caractéristique.

Multiplicité (ou ordre) d’une valeur propre.

Si A est valeur propre de f'de multiplicité¢ ¢, 1 <dimE, (f)<q.

Critere n°2 : JSest diagonalisable < 1y , estscindé dans K[X] et, pour toute valeur propre

A, la dimension de E, (/) est égale a la multiplicité de A.

Corollaire : dans un espace de dimension n, tout endomorphisme ayant n valeurs propres
distinctes est diagonalisable.

Endomorphismes et matrices trigonalisables :

Definition. Critere : fest trigonalisable < y , est scindé.
Corollaires : - toute matrice est trigonalisable dans M,(C) ;

- la trace et le déterminant d’une matrice sont respectivement la somme et le produit
de ses valeurs propres complexes.




* Les 3 formules de la quinzaine :

O VueE VreK, ueKer(f-Nd,) < f(u)=Au

@ VXeC,V0eR, X?>-2Xcos0+1=(X-€°)(X-e™)
® Pour une matrice 4 € M,(C) dont la liste des valeurs propres complexes est (A}, A,,...,A, ),

Tr(A)= Zn:xi et det(A)= f[xl.
i=1 i=1



